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© Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte. 

Es w'rd eine Emnchtung zum Herabsetzen der 
wasserharte m,t einer F"tereinrichtur.g (.), die e,n- 
aanasseitig mit einer Eirigangsleitung (6) and aus 
ga g e ,g mit emer Verbrauchsstelle (3) verb,r.dbar 
s geschaffer.. Damit die Harte von Wasser ohne 

: • ^, c.„en ndfir anderen Wirkstoffen herab- 

gasi^^ri^rzw^chen Ein- und Ausgang (2^ 4) 
d r F,itereir.r,chtur.g (1) eine Nar.o.mrationsr.er.bran 
(8) vorgeseher.. Der eingangsseitig ^er Na - 
rafonsmembrar. (8) befmdiiche Raum (7) de F,l e 
einnchtur^g (D ist ruA einer Ruckfuhrleitung (9) ver 
b e c^e n d,aE,ngangsla,tung (6) e,nr.ur,de.. 
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D,e Erfindung betrittt eine Emr.chtung zum Her- 
absetzen der Wasserharte. 

Aufgabe der Erlmdung ist es. d,e Hane von 
Wasser ohne Zugabe von Salzen Oder anderen 
Wirkstoflen herabzusetzen. 

D.ese Aufgabe w,rd aurch d,e m Schutzan- 
soruch 1 gekennzeichnete Einnchtung zum Herab- 
setzen der Wasserharte gelost. Weiterbildungen 
der Erfindung sind m den Unteranspruchen ge- 
kennzeictinet. Dabei bleiben die erwunschten Mine- 
ralsioffe im Tnnkwasser. Gleicfizeitig warden mit 
der Einnchtung auch alle Schadstotfe wie Schwer- 
metalle, organische Verunreinigungen (z. B Pestizi- 
de aus der Landwirtschatt) usw. entfernt. Auch Kei- 

und Bakterien werden zu uber 99,99 Prozent is 
entfernt. Selbst bei Nitraten wird eine Reduktion 

""''^Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles anhand der Figur^ 
DieFig.zeigt: Eine sche-r^atische Darstel- 
lung der Einrichtung zum Her- 
absetzen der Wasserharte, 
Die Einnchtung umfai3t eine F,ltere,nrichtung 1 
mit einem E.ngang 2 und einem zu einer Ver- 2 
brauchsstelle 3 fUhrenden Ausgang 4. Der Eingang 
2 ist mit einer Zufuhrleitung 5 uber eine Eingangs- 
leitung 6 verbunden. 

Filtereinnchtung 1 weist e.nen Filterraum 7 
auf Dieser weist auf seiner Ausgangsseite vor dem - 
Ausqang 4 eine Nanofiltrationsmembran 8 auf. Uer 
eingangsseitige Teii des Filterraumes 7 weist nahe 
bei der Merr^bran 8 einen mit einer Rucktuhrleitung 

9 verbundenen Ausgang auf. Die Ruckfuhrleitung 
mundet in die Eingangsleitung 6. Eine Abzweigung 

10 der Ruckfuhrleitung 9 fuhrt uber eine Regelein- 
richtung 11 zu einer Zisterne 12 bzw. einem ^anal 

Zwischen dem Ausgang 4 und der Verbrauchs- 
stelle 3 ist ein Weichwasser-Vorratsbehalter 14 vor- 
esehen, Ausgangsseitig von dem Vo-tsbeja ter 
14 ist eine Pumpe 15 der Verbrauchsstelle 3 vor- 

Die'Eingangsleitung 6 weist zwischen derri mit 
der Zufuhrleitung 5 verbundenen Eingang und der 
Stciie der Einspeisung der Ruckfuhrleitung 9 em 
c.cusf'.'entii 1R und zwischen der Stelle d^er Ein^ 
speisung der Ruckfuhrleitung 9 und derr, Emgsng 
2 eine Pumpe 17 auf. Ferner ist eine Steuerung 18 
vorgesehen, d,e Cber emen Steuerausgang das -le 
Pumpe 17 und uber einen zweiten Steuerausgang 
dasSteuerventil leansteuert. 

Die Nanofiltrationsmembran 8 ist so ausgebn- 
det daB das Ruckhaltevermogen fur dreiwertige 
lonen grcGer 90 Prozent und vorzugsweise groGer 
95 Prozent. gegenuber zweiwert.gen 'onen 50 b s 
80 Prozent, gegenUber einwertigen lonen 25 bis 60 
Prozent und gegenuber organischen Stoften 70 bis 



99 Prozent Detragt. 

Im Betrieb wird das liber die Zufuhrleitung 5 
zuqetChrte Wasser mittels der Pumpe 17 m den 
Filterraum 7 gepumpt. Das Wasser und die er- 
,v: r,-chten Saize passieren die Nanofiltrationsmem- 
bran" 8. Die unerwunschten Stotte werden von der 
Membran 8 zuruckgehalten und quasi f^iit einern 
Querstrom der Ruckfuhrleitung 9 zugefuhrt. Die 
Regeleinrichtungll is so ausgebildat, daB ,e nach 
Rohwasserhane einstellbar etwa em Dnttel der 
durch die Nanofiltrationsmembran 8 hindurchgetre- 
tenen Wassermenge uber die Abzweigung 10 m 
die Zisteme 12 bzw. den Kanal 13 abgesch ammt 
wird Der ubrige Teil wird uber die Rucktuhrleitung 
9 der Eingangsseite der Filtereinnchtung 1 erneut 
zuqefuhrt. Dieser Anteil zusammen mit weiterem 
uber die Zufuhrleitung 5 zugleiteten Frischwasser 
wird einer weiteren Filtration zur Erzeugung weile- 
ren gefilterten Wassers zugefuhrt. Das gefilterte 
, Wasser tritt uber den Ausgang 4 in den Vorratsbe- 
halter 14 aus und wird in diesem trinkwasserge- 
recht zwischengelagert und bei Bedarf der Ver- 
brauchsstelle 3, also insbesondere einem Haus- 
wassernetz, zugefuhrt. Die Steuerung steuert da 
5 Steuerventil 16 so an. daB dieses nur dann oflnet, 
wenn eine Entnahme ertolgt. . , . . ,o 

In dem obigen Ausfuhrungsbeispiel ist 12 ais 
Zisteme beschrieben. Es kann ^^^^'^^'^^'fj 
auch um einen Brauchwasserkreislauf, also bei- 
30 spielsweise Wasser fur die Toillettenspulung oder 
ahnliches, handeln. 

Patentansprtiche 

35 1 Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
mit einer Filtereinrichtung (l), die eingangssei- 
tig mit einer Eingangsleitung (6) und aus- 
gangsseitig mit einer Verbrauchsstelle (3) ver- 
bindbar ist, wobei zwischen Ein- und Ausgang 
(2 4) der Filtereinrichtung (1) eine Nanofiltra- 
tior^smembran (8) vorgesehen ist und der ein- 
gangsseitig von der Nanofiltrationsmembran 8 
befindliche Raum (7) der Filtereinrichtung (1) 
mit einer Ruckfuhrleitung (9) verbunden ,st, die 
45 in der Eingangsleitung (6) mUndet. 

^ n^aKofiWon Hor Wasserharte 

2. Einricniung zum Ho.a^se.^-.. — 
_..u Ar,,;pnjch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daS der e'ingangsseitig von der Nanufiil.ations 
membran (8) befindliche Raum (7) uber eine 

Regeleinrichtung (11) m,t einem Absch.a - 

ausgang verbindbar ist. 

3. Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 
daB der Abschlammausgang mil einer Zisterne 
(12) bzw. einem Abwasserkanal (13) verbind- 
bar ist. 
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Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. 

daS der Ausgang (4) der Filteremnchtung (8) 
mit einem Vorratsbehalter (14) verbunden ist, 
der seinerseits mit der Verbrauchsstelle (3) 
verbindbar ist. 

Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. 

daB zwischen Ruckfuhrleitung (9) und Filterein- 
richtung (1) eine Pumpe (17) vorgesehen ist^ 

Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach emem der Anspruche 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, 

daB zwischen Zufuhrleitung (5) und Filterem- 
nchtung (1) ein von einer Steuerung (18) zu 
betatigendes Ventil (16) vorgesehen ist. 

Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da3 das Venti! (16) zwischen der Zufuhrleitung 
(5) und der Einmundung der Rijckfuhrleitung 
(9) vorgesehen ist. 

Einrichtung zum Herabsetzen der Wasserharte 
nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB eine Steuerung (18) zum Ansteuem des 
Steuerventiles (16) vorgesehen ist. 
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ECO R/O-1 1125 GPD 20" x 30" 
Platform (Pictured) 

ECOsmane's Residential Reverse Osmosis 
System produces 1 useable gallon of water for 
every 1 gallon of waste water. RJO System 
includes a 125gailon Wellmate pressure vessel 
and two 2.5" pharmaceutical grade membranes 
with 96% or better rejection. S3995. 

ECOsmarte's largest system allows for increased 
daily capacity. Includes a 125 gallon Wellmate 
pressure vessel and three 2.5" membranes. 
58995 - 510,945. 
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NEW ECO-NN-2 1125 GPD, 20" 1 30" Nanofiltration System Requires NO Pre treatment 
making Nan ofiltration a non-salt, pure water treatment alternative to R/0. Built on the same platform as 

IdSl fo^taLTn' ^^clXon bacteria, when calcium hardness is below 24 grams. Nano System mciudes: 
comprehensive water analysis and selected Osmonics engineered membranes. 
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